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[bookmark: _Toc2817]1.编制的目的和意义
（1）改善我省环境空气质量的需要
[bookmark: _Hlk120011465]根据《河南省生活垃圾焚烧发电中长期专项规划（2018—2030年）》，到2030年，河南省将形成以焚烧发电为主的生活垃圾无害化处理体系，具备条件的省辖市实现原生垃圾“零填埋”，届时，河南省生活垃圾焚烧处理能力达到8.4万吨/日左右，总装机规模约160万千瓦，垃圾焚烧处理能力占垃圾无害化处理能力比例达到70%左右。目前，全省已建成运行生活垃圾焚烧企业64家，总设计处理规模为6.597万吨/日，实际处理规模为6.447万吨/日。
[bookmark: _Hlk120002595]近年来，随着生活垃圾焚烧企业的陆续建成投运，全省生活垃圾焚烧企业大气污染物排放量呈逐年上升趋势，给我省环境空气质量改善带来较大压力。2019年、2020年、2021年，全省生活垃圾焚烧企业在线监控数据废气排放总量（颗粒物、二氧化硫、氮氧化物之和）分别为2025吨、4211吨、6325吨，占全省同期污染物排放总量的比率分别为1.7%、3.6%和5.3%；2022年1~6月排放量为4247吨，占全省同期废气污染物排放总量的7.2%。制定较为严格的生活垃圾焚烧大气污染物排放标准，将有效的促进生活垃圾焚烧企业减少污染物排放量，推动环境空气质量持续改善。
[bookmark: _Hlk120454463]（2）加强我省环境监管工作的需要
[bookmark: _Hlk120524110][bookmark: _Hlk120453459][bookmark: _Hlk120453467]《河南省2020年大气污染防治攻坚战实施方案》要求：开展生活垃圾焚烧行业提标治理。2020年底前，垃圾焚烧发电企业全面完成提标治理，焚烧炉烟气颗粒物、二氧化硫、氮氧化物排放浓度（1小时均值）在基准氧含量11%的条件下分别不高于10、35、100毫克/立方米，采用氨法脱硝、氨法脱硫工艺的垃圾焚烧废气氨逃逸浓度不高于8毫克/立方米；《河南省2021年大气污染防治攻坚战实施方案》又明确要求：推进垃圾焚烧发电企业全面完成提标治理，焚烧炉烟气颗粒物、二氧化硫、氮氧化物排放浓度（1小时均值）在基准氧含量11%的条件下分别不高于10、35、100毫克/立方米，采用氨法脱硝、氨法脱硫工艺的垃圾焚烧废气氨排放浓度不高于8毫克/立方米。
[bookmark: _Hlk120454032]生活垃圾焚烧企业现在执行的《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB18485-2014），颗粒物、二氧化硫、氮氧化物小时均值排放限值分别为30、100、300毫克/立方米，日均值排放限值分别为20、80、250毫克/立方米。随着近年来我省持续深入开展生活垃圾焚烧企业大气污染治理，生活垃圾焚烧企业现行国家标准规定的颗粒物、二氧化硫、氮氧化物排放限值均远高于目前我省生活垃圾焚烧企业实际可以达到的排放水平，排放限值要求过于宽泛，已明显不满足当前我省环境管理实际需要，海南省在2019年、河北省、天津和福建省在2021年就已制订实施了更加严格的地方标准，山东省和江苏省更加严格的地方标准也正在网上征求意见。在依法行政的大背景下，为进一步加强全省生活垃圾焚烧企业环境监管，制定更严格的生活垃圾焚烧大气污染物排放标准，依法进行环境监督管理迫在眉睫。
（3）落实国家相关环保政策的需要
[bookmark: _Hlk120509288][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: _Hlk120457505]《中华人民共和国环境保护法》第十六条明确： 省、自治区、直辖市人民政府对国家污染物排放标准中未作规定的项目，可以制定地方污染物排放标准；对国家污染物排放标准中已作规定的项目，可以制定严于国家污染物排放标准的地方污染物排放标准；《中华人民共和国大气污染防治法》第二条明确：防治大气污染，应当加强对燃煤、工业、机动车船、扬尘、农业等大气污染的综合防治，推行区域大气污染联合防治，对颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、挥发性有机物、氨等大气污染物和温室气体实施协同控制；《国家环境保护标准“十三五”发展规划》（环科技〔2017〕49号）提出，对严格实施现行国家污染物排放标准后，环境质量仍然不能达标的地区，要加强地方环保标准的制定实施。
近年来，我省大气环境质量逐年好转，但环境空气质量达标任务依然艰巨，加快出台更加严格的地方生活垃圾大气污染物排放标准、在标准中增加国标中未控制且对我省大气环境质量影响较大的氨排放指标，是落实国家环保政策、加强大气污染防治工作、实现污染物协同控制、促进我省大气环境质量达标的客观需要。
[bookmark: _Toc84675020][bookmark: _Toc21522]2.任务来源及编制原则和依据
[bookmark: _Toc10948][bookmark: _Toc13493340][bookmark: _Toc13493375][bookmark: _Toc13493410][bookmark: _Toc339444593][bookmark: _Toc13493246][bookmark: _Toc13493318][bookmark: _Toc13493274][bookmark: _Toc27405][bookmark: _Hlk120457941]2.1 任务来源
[bookmark: _Hlk120457459]为深入贯彻落实河南省委、省政府关于深入打好大气污染防治攻坚战的决策部署要求，持续推进生活垃圾焚烧企业环保升级改造，提高污染治理设施去除效率和环境管理水平，减少生活垃圾焚烧企业大气污染物排放，持续改善全省环境空气质量，进一步调整优化我省产业结构，省生态环境厅决定制定实施地方标准《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》。
[bookmark: _Toc7633]2022年8月，河南省市场监督管理局印发《关于下达 2022 年河南省地方标准制修订计划的通知》（豫市监函〔2022〕53 号），将《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》列入2022年河南省地方标准制修订计划，项目编号为“20221210036” ，标准起草单位为郑州轻工业大学、河南鑫晟环保科技有限公司、城发环境股份有限公司、河南乾坤检测技术有限公司、郑州轻大产业技术研究院有限公司等单位。
[bookmark: _Toc7790]2.2 编制原则
本标准制定主要遵循以下基本原则：
（1）与国家标准衔接的原则
作为地方标准，本标准制定应以国家标准为基础，以国家和河南省现行的生态环境保护法律、法规和标准规范为依据，制定的指标限值应严于当前国家标准或相当。
（2）从严控制原则
作为地方标准，从严控制既是河南省制定出台该标准的客观需要，也是标准制定的基本原则。通过调整加严排放标准，推动现有生活垃圾焚烧行业进行技术改造，促进新建生活垃圾焚烧企业采用更加清洁的生产工艺和技术，削减大气污染物排放。
（3）实施可行性原则
标准制定将依托当前生活垃圾焚烧行业成熟先进的生产工艺技术与污染治理技术确定排放标准限值，确保标准执行的技术可行性。
（4）同类标准相比较原则
本标准制定将参考国家及河北、天津、上海、福建、海南、山东、江苏等已出台的地方标准，通过横向比较提高标准的合理性。
（5）结合本地区实际的原则
根据河南省生活垃圾焚烧行业生产水平和污染治理能力的，通过综合分析确定排放限值，使本地方标准制定实施符合河南省的现状。
（6）多方参与原则
标准制定中将采取多种方式，听取政府、行业、企业、专家、公众、环境管理部门等意见，兼顾各方利益诉求，以保证标准的科学性、针对性、可操作性。
[bookmark: _Toc29659]2.3 编制依据
（1）《中华人民共和国环境保护法》
（2）《中华人民共和国大气污染防治法》
（3）《中华人民共和国标准化法》
（4）《国家生态环境标准制修订工作规则》（国环规法规〔2020〕4号）
（5）《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1—2020）
（6）《生态环境标准管理办法》（2021年2月1日起实施）
（7）《国家大气污染物排放标准制订技术导则》（HJ 945.1—2018）
（8）《排污许可证申请与核发技术规范 生活垃圾焚烧》（HJ 1039—2019）
（9）《河南省地方标准管理办法》（河南省市场监督管理局公告 2019年第48号）
（10）《河南省2022年大气污染防治攻坚战实施方案》
（11）《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB18485—2014）
[bookmark: _Toc23369][bookmark: _Toc84675024]3. 编制过程
[bookmark: _Hlk120458832]本标准编制工作由省生态环境厅科技处组织，郑州轻工业大学作为标准主要起草单位，与协作单位河南鑫晟环保科技有限公司、城发环境股份有限公司、河南乾坤检测技术有限公司和郑州轻大产业技术研究院有限公司组成标准编制组，按照标准编制程序的要求，制定了工作方案，分阶段开展了各项工作。
（一）收集资料。2021年8月开始，编制组开展了前期资料收集和调研工作。根据研究需要，收集整理了生活垃圾焚烧企业相关的国家及其他省市标准规范，生态环境部、河南省和其他省市相关政策文件，河南省生活垃圾焚烧企业生产现状、大气污染物排放和治理现状等相关基础资料，并进行分类、整理、分析，为标准编制提供基础资料。
（二）现场调研。2021年9月开始，编制组在前期资料收集的基础上，选取有代表性的生活垃圾焚烧企业开展现场调研和检测工作，调研范围覆盖了不同规模、不同炉型、不同治理技术、不同管理水平的企业，针对全省不同规模生活垃圾焚烧企业开展调研，充分了解生活垃圾焚烧企业大气污染治理技术水平、污染物排放现状和存在问题，征求企业相关人员对行业标准制定的意见和建议，为开展生活垃圾焚烧企业大气污染物排放标准工作打下坚实基础。 
[bookmark: _Hlk120512602]（三）标准开题。在前期收集资料和现场调研的基础上，编制组全面梳理、分析我省生活垃圾焚烧企业发展现状、企业污染治理水平及污染物排放现状，结合河南省大气环境质量改善需要，论证了标准制定的必要性，理清了标准制定的总体思路，基于生活垃圾焚烧企业现有成熟的治理技术，确定了标准编制的基本原则、技术路线和主要内容。经过多次研讨、咨询，形成了《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》（开题报告）和《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》（草案）。
[bookmark: _Hlk120512614][bookmark: _Hlk120512625]2021年10月15日，河南省生态环境厅在郑州主持召开了《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》开题报告论证会。与会专家听取了标准编制组对《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准开题报告》和《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准（草案）》的汇报，一致通过该标准的开题论证，并对标准编制提出了建议和意见。
（四）标准研究。2021年11月~2022年8月，编制组根据《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》开题论证会的专家意见和建议，进一步开展现场调研、数据收集和汇总分析工作，先后多次组织标准编制研讨、咨询、论证会，对标准的内容进行了集中研讨，以标准控制因子筛选、大气污染物排放标准限值确定为重点，对标准框架、控制因子、限值、标准实施的技术经济可行性及环境效益等标准主要技术内容进行深入研究，形成了《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》（征求意见稿）和《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准编制说明》（征求意见稿）。
（五）意见征集。2022年9月2日，编制组在河南省生态环境厅门户网站发布《关于征求<生活垃圾焚烧大气污染物排放标准>（征求意见稿）的公告》，面向社会公众公开征求意见，同时向各地市生态环境局、企业代表、厅内部各处室开展征求意见工作。
2022年9月19日，在省市场监督管理局《河南省地方标准公共服务平台》上开展30天的公开征求意见。
[bookmark: _Hlk120632497]2022年11月8日，生态环境厅致函生态环境部、各省辖市人民政府、省发展改革委、工业和信息化厅、住房城乡建设厅等单位征求意见。
共收到修改意见和建议88条，其中无意见17条，有效意见71条。经研究后，采纳或部分采纳66条，未采纳5条。
[bookmark: _Hlk120514224]（六）技术论证。2022年11月3日，召开了标准征求意见稿专家技术论证会，与会专家听取了标准编制组对《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》（征求意见稿）、《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准编制说明》（征求意见稿）和标准征求意见处理情况的汇报，与会专家一致通过该标准的技术论证，并对标准编制提出了修改意见建议。
[bookmark: _Hlk120517646][bookmark: _Hlk120517554]会后，标准编制组又进一步和生态环境部标准编制所相关专家、生活垃圾焚烧企业等相关单位进行充分沟通和论证氨排放限值的确定。由于垃圾成分复杂，不同成分垃圾进入焚烧炉对燃烧影响比较大，导致氮氧化物排放瞬时值较高，为确保氮氧化物达标排放，企业会加大喷氨量导致个别时段氨排放小时均值浓度偏高。编制组结合现有污染防治技术、企业生产和氨排放现状、环境管理现状，决定将氨的小时均值由8mg/m3放宽到12 mg/m3、增加氨的日均值排放限值为8mg/m3，这样做既可以控制生活垃圾焚烧企业每日氨排放总量又不给企业增加经营压力，提高了标准实施的可行性，在全国也是个创新。
标准编制组根据专家意见和建议对标准文本和编制说明进一步修改完善，形成了《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》文本和编制说明（送审稿）。
（7） 标准审查。2022年12月28日，省市场监督管理局组织召开标准审查会，本标准通过了专家审查。根据审查会专家意见进行了修改完善，形成了 《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》文本和编制说明（报批稿）。
    （八）二次意见征集。2023年6月21日，生态环境部意见反馈，结合其意见，对文本进行了修改，并召开了讨论会，形成了《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》文本和编制说明（二次征求意见稿）。2023年8月18日，向各地市生态环境局、企业代表开展征求意见工作。
[bookmark: _Hlk120535896][bookmark: _Toc17171][bookmark: _Toc335320675]4.生活垃圾焚烧企业现状
[bookmark: _Toc29157][bookmark: _Hlk120522225]4.1 基本情况
[bookmark: _Toc11739][bookmark: _Toc21166][bookmark: _Toc12688][bookmark: _Hlk120521609]4.1.1 生产和分布状况
根据河南省生活垃圾焚烧企业在线监控、排污许可及相关环境管理数据，截至到2022年9月，全省已建成运行生活垃圾焚烧企业共64家，总设计处理规模为6.597万吨/日，实际处理能力为6.447万吨/日；除郑州市荥锦绿色环保能源有限公司为硫化床锅炉外，其余63家均为机械炉排炉，已建成生活垃圾焚烧企业分布于全省18个省辖市。生活垃圾焚烧企业数量较多的省辖市分别为：周口8个、驻马店7个、商丘6个、洛阳5个。实际处理能力较大的省辖市为郑州1.055万吨/日，远高于其他地市生活垃圾日处理规模，占全省比例为15.45%。详见表4.1-1及图4.1-1。
表4.1-1    河南省已建设生活垃圾焚烧企业分布情况
	城市
	生活垃圾焚烧企业数量（个）
	设计生产能力
（吨/日）
	实际处理能力
（吨/日）

	郑州
	5
	10550
	10550

	开封
	4
	3450
	3450

	洛阳
	5
	6000
	5100

	平顶山
	4
	4200
	3600

	安阳
	3
	3750
	3750

	鹤壁
	1
	1000
	1000

	新乡
	4
	3700
	3700

	焦作
	1
	2000
	2000

	濮阳
	3
	2200
	2200

	许昌
	1
	2250
	2250

	漯河
	1
	1500
	1500

	三门峡
	1
	1500
	1500

	南阳
	5
	4700
	4700

	商丘
	6
	3950
	3950

	信阳
	4
	4220
	4220

	周口
	8
	5800
	5800

	驻马店
	7
	4600
	4600

	济源
	1
	600
	600

	合计
	64
	65970
	64470




图4.1-1   各省辖市生活垃圾焚烧企业实际处理规模情况
[bookmark: _Toc21022]4.1.2 许可证核发情况
全省已申领和核发排污许可证的企业共64家，总设计处理量为6.597万吨/日。其中郑州市5家，总设计处理规模为1.005万吨/日；洛阳市5家，总设计处理规模为0.6万吨/日；周口市8家，总处理规模为0.582万吨/日，驻马店市7家，总设计处理规模为0.46万吨/日，郑州市运行规模远超于其他地市，各地市生活垃圾焚烧企业已发证情况具体见表4.1-2及图4.1-2。
表4.1-2    河南省生活垃圾焚烧已发证企业分布情况
	序号
	所在城市
	已发证企业数量
	总设计处理规模（t/d）
	占全省总处理能力比例为（%）

	1
	郑州
	5
	10550
	15.75%

	2
	开封
	4
	3450
	5.15%

	3
	洛阳
	5
	6000
	8.96%

	4
	平顶山
	4
	4200
	6.27%

	5
	安阳
	3
	3750
	5.60%

	6
	鹤壁
	1
	1000
	1.49%

	7
	新乡
	4
	3700
	5.52%

	8
	焦作
	1
	2000
	4.48%

	9
	濮阳
	3
	2200
	3.29%

	10
	许昌
	1
	2250
	3.36%

	11
	漯河
	1
	1500
	2.24%

	12
	三门峡
	1
	1500
	2.24%

	13
	南阳
	5
	4700
	7.02%

	14
	商丘
	6
	3950
	5.90%

	15
	信阳
	4
	4220
	6.30%

	16
	周口
	8
	5800
	8.66%

	17
	驻马店
	7
	4600
	6.87%

	18
	济源
	1
	600
	0.90%

	19
	合计
	64
	66970
	100.00%




图4.1-2   各省辖市生活垃圾焚烧企业发证情况
[bookmark: _Toc15646][bookmark: _Toc30796][bookmark: _Toc17910]4.2 污染治理现状
[bookmark: _Toc19798][bookmark: _Hlk120522534]4.2.1 生产工艺及产排污环节
生活垃圾焚烧企业工艺流程主要包括：垃圾接收、焚烧及余热利用、烟气净化处理、灰渣收集处理等系统。
垃圾车从物流口进入厂区，经过地磅秤称重后进入垃圾卸料平台，卸入垃圾池。池内的垃圾通过垃圾吊车抓斗抓到焚烧炉给料斗，经溜槽落至给料炉排，再由给料炉排均匀送入焚烧炉内燃烧。垃圾燃烧所需助燃空气分为一次风和二次风。一次风取自于垃圾贮存坑，使垃圾池维持负压，确保坑内臭气不外逸。一次风由一次风机增压后经蒸汽空气预热器预热后送入炉内。二次风从锅炉顶部吸取热空气，由二次风机加压后送入炉膛，使炉膛烟气产生强烈湍流，以消除化学不完全燃烧损失和有利于飞灰中碳粒燃烬。
焚烧炉设有点火燃烧器和辅助燃烧器，用轻柴油作为辅助燃料。点火燃烧器供点火升温用。当垃圾热值偏低、水份较高，炉膛出口温度不能维持在850℃以上，此时启用辅助燃烧器，以提高炉温和稳定燃烧。停炉过程中，辅助燃烧器必须在停止垃圾进料前启动，直至炉排上垃圾燃烬为止。
垃圾在炉排上通过干燥、燃烧和燃烬三个区域，垃圾中可燃份已完全燃烧，灰渣落入出渣机，经加水冷却后进入灰渣贮坑，出渣机起水封和冷却渣作用。灰渣贮坑上方设有起重机，可将汇集在灰渣贮坑中灰渣抓取，装车外运综合利用。
垃圾燃烧产生的高温烟气经余热锅炉冷却至180℃后进入烟气净化系统，采用“SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+布袋除尘+SCR”工艺。首先在焚烧炉膛高温区域喷入氨水溶液降低烟气NOx浓度，烟气经余热锅炉冷却后进入反应塔，与喷入石灰浆粉充分反应后，烟气中酸性气体被去除（设置氢氧化钠应急喷射系统），在反应塔与除尘器之间烟道内喷入碳酸氢钠粉、活性炭进一步脱除酸性气体和重金属、二噁英，随后烟气进入布袋除尘器，在布袋除尘器表面进行除尘，除尘器出口的烟气经蒸汽烟气加热器（SGH）升温后进入选择性催化还原塔（SCR系统）进行脱硝反应。最后，符合排放标准的烟气通过引风机送至烟囱排放至大气。余热锅炉以水为工质吸收高温烟气中的热量，产生蒸汽。供汽轮发电机组发电。生活垃圾焚烧工艺流程图见图4.2‑1。
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[image: 流程图-半干法]
图4.2-1   生活垃圾焚烧工艺流程图

废气主要来源有：①垃圾在焚烧过程中产生的烟气，主要污染物有烟尘（颗粒物）、酸性气体（SO2、HCl、HF、NOx等）、重金属（Hg、Pb、Cr等）和有机毒性污染物二噁英类物质等。②卸料大厅、垃圾坑和渗滤液收集池等散发的恶臭气体，主要成分为H2S和NH3。③渗滤液处理站厌氧系统沼气，主要成分为CH4和CO2。④渗滤液处理站调节池、污泥池、污泥脱水车间、餐厨垃圾处理车间散发恶臭气体。⑤焚烧工程原料输送和储存产生的粉尘。⑥飞灰处理工程中原材料输送、储存以及工艺搅拌过程产生的粉尘等。
[bookmark: _Toc9257]4.2.2 污染治理技术
（1）烟尘
根据国内外生活垃圾焚烧厂烟尘处理的经验，布袋除尘器具有烟尘净化效率高、维修方便、净化效率不受颗粒物比电阻和原浓度的影响等优点，袋式除尘器能除去微细粉尘，同时对有机污染物和重金属均有良好的处理效果，除尘效率>99.9%。
（2）酸性气体
一般采用半干法+干法组合除酸工艺。余热锅炉烟气进入半干式反应塔，从塔顶喷射的碱液与烟气中的酸性气体发生中和反应，同时控制塔中碱液的喷射量保持半干式反应塔出口烟气温度稳定在150℃左右，同时保证在正常运行过程中不产生废水。烟气从半干式反应塔出来后往布袋除尘器去，在反应塔与布袋除尘器之间的烟道内喷射碱性粉末进一步中和烟气中的酸性气体。另外设置氢氧化钠应急喷射系统，在脱酸系统排放指标将要超标时，向脱酸塔喷入氢氧化钠溶液，可迅速降低脱酸排放指标。
（3）重金属
重金属类污染物来源于焚烧过程中生活垃圾所含的重金属及其化合物的蒸发。由于不同种类重金属及其化合物的蒸发点差异较大，生活垃圾中的含量也各不相同，所以它们在烟气中气相和固相存在形式的比例分配上也有很大差别。“高效的颗粒物捕集”和“低温控制”是重金属净化的两个主要方面。在干法烟气处理系统喷入活性炭吸附剂，再配以高效的布袋除尘器，可以有效去除重金属，达标排放。
一般生活垃圾焚烧炉烟气中的重金属种类包括汞、铜、铅、铬、锌、铁、镉等，基本上可被布袋除尘器除去，汞的去除率略低些，这是由于高温下汞以蒸气存在的原因，除尘后烟气中的重金属可达标排放。国外主要采用的是玻璃纤维与PTFE混防滤料。为提高其可靠性，企业一般将布袋除尘器的布袋选用PTFE，该滤料具有良好的防酸、碱、抗水解性能，其最高耐温高达260℃。
（4）二噁英
结合国内生活垃圾焚烧发电炉排炉的实际应用情况，企业均会择优选择炉排式焚烧炉，在焚烧过程中对垃圾进行充分翻动和混合，确保燃烧均匀与完全。为保证投入垃圾后，焚烧炉膛内能保证维持850度以上的温度，生活垃圾应逐渐投入直至达到额定垃圾处理能力，其间通过自动燃烧控制系统使炉膛内烟气温度始终能满足850度以上、停留2秒的要求，从而能确保有效抑制二噁英的产生。企业一般在焚烧炉侧墙设辅助燃烧器，布置在绝热炉膛的出口，当入炉的垃圾热值较低使得炉膛温度低于850℃时，该系统将自动投入，以保证二噁英的充分分解。主要是通过以下方式：①通过余热锅炉炉型设计，缩短烟气在200℃~400℃温度区的停留时间，减少二噁英类的重新生成；②850度以上的烟气从炉膛出来后，经过余热锅炉大面积水冷壁换热，使烟气温度快速从850度以上下降到锅炉出口的200度以下。③控制进入除尘器入口的烟气温度低于180℃。④烟气温度对去除二噁英有很大的影响。当烟气温度较低时，二噁英气体较易转化为细颗粒。由此，在较低的气相温度条件下，袋式除尘器可更有效地脱除二噁英。⑤在袋式除尘器之前将干态活性炭以气动形式通过喷射风机喷射入除尘器前的管道中，通过在滤袋上和烟气接触吸附去除重金属和二噁英类物质。⑥袋式除尘器对二噁英类和重金属有较好的去除效果。当烟气通过活性炭喷射装置和袋式除尘器的滤袋时，由于其滤袋上黏附的粉层以及比表面积非常大的活性炭粉末，反应生成的二噁英将被吸附，并逐渐聚集于该粉尘层上，二噁英即从烟气去除。
（5）一氧化碳
CO的排放浓度与锅炉炉排运行情况有关。在焚烧过程中通过炉排的运动对垃圾进行充分的翻动和混合，避免局部的缺氧造成CO的生成；在炉膛内喷入适量的二次空气与烟气混合，使CO进一步氧化。
（6）氮氧化物
目前，生活垃圾焚烧厂燃烧烟气的NOx污染控制技术一般可以通过两类方法来达到，一是“源头控制”，即通过控制焚烧条件的低氮燃烧方式来减少NOx的产生；二是“末端治理”，应用在生活垃圾焚烧厂“末端治理”的烟气脱硝技术主要有选择性催化还原技术（SCR）、选择性非催化还原技术（SNCR）、协效还原法脱硝技术（SER）、脱硝脱硫一体化PNCR新技术等。此外，还有一些新型脱硝技术，如臭氧脱硝技术。
源头控制：通过控制焚烧条件的低氮燃烧方式来减少NOx的产生，①降低焚烧区域的温度——在高温条件下，NOx来源于生活垃圾焚烧过程中的N2和O2的氧化反应，通过控制焚烧区域的最高温度，并且减少“局部过度燃烧”的情况发生，即可控制这部分NOx的生成。②降低O2浓度——通过调节助燃空气分布方式，降低高温区O2浓度，从而有效减少N2和O2的高温反应。③创造反应条件使NOx还原为N2。以上三种控制技术，在垃圾焚烧系统中具体措施包括：
①低空气比——降低焚烧炉的空气过剩系数，使得O2的量足以用于生活垃圾焚烧但不足以生成大量的NOx和CO。②调整助燃空气布气孔位置——将部分助燃空气由炉排下供风转移到炉排上面供风，使得离开主反应区后未被焚毁的污染物与炉排上方供应的空气混合后继续反应。③分阶段燃烧——通过设置燃料和助燃空气的入口，实现垃圾分阶段焚烧的目的，逐步焚毁离开前面反应区时未被焚毁的污染物。④烟气循环——将烟气循环回到高温焚烧区域，稀释空气中的O2浓度，降低焚烧温度。⑤气体再燃烧——在焚烧系统的后燃烧区引入燃料气体燃烧，生成各种类型的CH自由基，使得在主燃烧区生成的NOx在后燃烧区被还原成N2分子。
末端治理工艺：①SCR烟气脱硝技术——SCR脱硝系统是向催化剂上游的烟气中喷入氨气或其它合适的还原剂，利用催化剂将烟气中的NOx转化为氮气和水，为了达到SCR法还原反应所需的320～400℃温度，烟气在进入催化脱硝装置之前需要加热。在通常的设计中，使用液态无水氨或氨水(氨的水溶液)，利用喷氨格栅将其喷入SCR反应器上游的烟气中。SCR系统NOx脱除效率通常很高，脱硝效率70～90%。喷入到烟气中的氨几乎完全和NOx反应。有少量氨不反应而是作为氨逃逸离开了反应器。一般来说，对于新的催化剂，氨逃逸量很低。但是，随着催化剂失活或者表面被飞灰覆盖或堵塞，氨逃逸量就会增加，为了维持需要的NOx脱除率，就必须增加反应器中NH3/NOx摩尔比。
②SNCR烟气脱硝技术——SNCR技术是用氨气或尿素等还原剂喷入炉内与NOx进行选择性反应，不用催化剂，因此必须在高温区加入还原剂。还原剂喷入炉膛温度为850～1100℃的区域，该还原剂中的NH3与烟气中的NOx进行SNCR反应生成N2，该方法是以炉膛为反应器。研究发现，在炉膛850～1100℃这一狭窄的温度范围内、在无催化剂作用下，NH3或尿素等氨基还原剂可选择性地还原烟气中的NOx，基本上不与烟气中的O2作用，据此发展了SNCR法，一般SNCR系统设计效率为40～60%。
③SER协效还原法脱硝技术——SER协效还原法脱硝技术是采用特定脱硝剂（由高分子分散剂、催化剂、高分子助剂、改性尿素组成，高分子分散剂将增效剂均匀分散在尿素中，提高反应活性），用气力输送装置把粉末状脱硝剂直接送入炉膛，喷射的温度范围在550～1200℃之间，最佳温度在850℃，使尿素在催化剂作用下与烟气中NOx发生反应，达到NOx目的，脱硝效率80～90%。具有工艺系统简单，操作方便，运行维护成本较低，固态粉末状运输、储存安全方便，无二次污染，脱硝反应灵敏，效率高等特点。
④脱硝脱硫一体化PNCR新技术——PNCR新技术是光大国际焚烧所2016年自主研发的技术，其高分子脱硝剂是整个PNCR技术的核心。脱硝剂是以高分子材料作为载体，把氨基成分聚合负载在高分子材料上，形成粉体状材质。本粉末材料利用气力输送装置直接喷入炉膛中，喷射的温度窗口在800~900℃之间，高温下氨基和高分子连接的化学键断裂，释放出大量的含氨基官能团，氨基与烟气中NOx发生反应，进而达到脱除NOx目的。
⑤ZYY干法深度脱硫、脱硝技术——是根据SO2、NOX的高低，智能控制罗茨风机、给料器等，科学合理地将尿素和“脱硫脱硝催化剂”（催化剂为铂、铑）通过共同的管道和喷枪均匀输入炉膛，直接在炉膛内降低污染物排放浓度。
（7）恶臭气体
由于垃圾车进出卸料大厅，且开启卸料门卸料，卸料大厅将会产生臭气，在卸料大厅入口处设置空气幕，开启空气幕，可防止臭气外溢。由于垃圾仓处于负压状态，卸料大厅空气会经过卸料门门缝等缝隙，进入垃圾仓，从而使卸料大厅相对室外处于负压，不会经过缝隙等向外散逸臭气。
[bookmark: _Toc22473]4.2.3 河南省生活垃圾焚烧企业治理情况
[bookmark: _Hlk120523637]河南省生活垃圾焚烧企业烟气处理工艺一般为SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器或SNCR＋半干法＋干法＋活性炭＋PNCR，18家企业采用SCR处理工艺，郑州荥锦、济源企业采用了ZYY工艺。河南省生活垃圾焚烧企业所采用治理工艺见表4.2-1。
表4.2-1      河南省生活垃圾焚烧企业治理工艺
	序号
	企业名称
	烟气处理工艺

	1
	企业1
	SNCR+ZYY+半干法+活性炭喷射+布袋除尘器

	2
	企业2
	SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器+SCR

	3
	企业3
	SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器

	4
	企业4
	SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+布袋除尘+湿法脱酸+SCR

	5
	企业5
	SNCR+半干法脱酸+活性炭吸附+干法脱酸+袋式除尘器

	6
	企业6
	SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器

	7
	企业7
	SNCR+半干法脱酸+干石灰喷射+活性炭喷射+布袋除尘器

	8
	企业8
	SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器

	9
	企业9
	PNCR＋旋风分离＋半干法脱硫＋布袋除尘

	10
	企业10
	SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+袋式除尘+SCR

	11
	企业11
	SNCR炉内脱硝+半干法脱硫+干法喷射+活性炭吸附+布袋除尘

	12
	企业12
	SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+袋式除尘器+SCR

	13
	企业13
	SNCR炉内脱硝+半干法脱酸+干法脱酸+活性炭吸附+袋式除尘器+SCR

	14
	企业14
	SNCR+PNCR+半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器

	15
	企业15
	SNCR炉内脱硝+半干法脱酸+干法喷射+活性炭吸附+布袋除尘器

	16
	企业16
	SNCR炉内脱硝+半干法脱酸+干法喷射+活性炭吸附+布袋除尘器

	17
	企业17
	SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器

	18
	企业18
	SNCR+半半干法+干法+活性炭喷射+袋式除尘+PNCR

	19
	企业19
	SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器+SCR

	20
	企业20
	SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+袋式除尘器+SCR

	21
	企业21
	SNCR+半干法+干法+活性炭喷射烟气净化处理系统

	22
	企业22
	SNCR+半干法+干粉喷射系统+活性炭喷射吸附+袋式除尘器+SCR

	23
	企业23
	SNCR+半干法+干粉喷射系统+活性炭喷射吸附+袋式除尘器

	24
	企业24
	SNCR+PNCR+半干法＋干法+活性炭喷射+袋式除尘器

	25
	企业25
	SNCR+半干法+干粉喷射系统+活性炭喷射吸附+袋式除尘器+SCR

	26
	企业26
	SNCR+半干法+干法+活性炭喷射烟气净化处理系统

	27
	企业27
	SNCR+半干法+干粉喷射系统+活性炭喷射吸附+袋式除尘器+SCR

	28
	企业28
	SNCR+ 半干法+ 干法+ 活性炭吸附+袋式除尘+ SCR

	29
	企业29
	SNCR+ PNCR+半干法+ 干法+ 活性炭吸附+袋式除尘

	30
	企业30
	SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+袋式除尘器+SCR

	31
	企业31
	SNCR+半干法+干粉喷射系统+活性炭喷射吸附+袋式除尘器+SCR（在建）

	32
	企业32
	SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+袋式除尘器+SCR

	33
	企业33
	SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+袋式除尘器+SCR

	34
	企业34
	SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+袋式除尘器+SCR

	35
	企业35
	SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+袋式除尘器

	36
	企业36
	SNCR+半干法活性炭喷射+布袋除尘并使用PNCR

	37
	企业37
	SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+袋式除尘

	38
	企业38
	SNCR+半干法＋干法＋活性碳喷射+袋式除尘

	39
	企业39
	SNCR+PNCR+半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器

	40
	企业40
	SNCR+PNCR+半干法+干法+活性炭吸附+袋式除尘器

	41
	企业41
	SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+袋式除尘

	42
	企业42
	SNCR+半干法＋干法＋活性碳喷射+袋式除尘

	43
	企业43
	PNCR＋旋风分离＋半干法脱硫＋布袋除尘

	44
	企业44
	SNCR+机械旋转喷雾干燥净化塔+干法脱硫+活性炭喷射+布袋除尘

	45
	企业45
	SNCR+半干法＋干法＋活性炭喷射+袋式除尘

	46
	企业46
	SNCR+半干法＋干法＋活性碳喷射+袋式除尘

	47
	企业47
	SNCR＋PNCR＋半干法＋干法＋活性炭

	48
	企业48
	SNCR＋PNCR＋半干法＋干法＋活性碳

	49
	企业49
	SNCR+半干法＋干法＋活性碳喷射+袋式除尘

	50
	企业50
	SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+袋式除尘+SCR

	51
	企业51
	SNCR＋半干法+干法+活性炭喷射＋布袋除尘器

	52
	企业52
	SNCR+PNCR+半干法+干法+活性炭吸附+袋式除尘器

	53
	企业53
	SNCR+半干法脱酸+消石灰喷射+活性炭吸附+袋式除尘器

	54
	企业54
	SNCR+半干法+活性炭喷射+布袋除尘器

	55
	企业55
	SNCR+PNCR+半干法+干法+活性炭喷射+袋式除尘器

	56
	企业56
	SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器

	57
	企业57
	SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+布袋除尘器

	58
	企业58
	SNCR+PNCR+半干法+干法+活性炭喷射+袋式除尘器

	59
	企业59
	SNCR＋半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器

	60
	企业60
	SNCR＋半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器

	61
	企业61
	SNCR＋半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器

	62
	企业62
	SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+袋式除尘器+SCR

	63
	企业63
	SNCR+半干法+干法+活性炭吸附+布袋除尘

	64
	企业64
	SNCR+ZYY+半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器



[bookmark: _Toc22482]4.3 环境管理现状
[bookmark: _Toc32103]4.3.1 国家管理要求
[bookmark: _Hlk120528757][bookmark: _Hlk120525506][bookmark: _Hlk120525526][bookmark: _Hlk120525350]（1）2014年7月1日发布的《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB 18485-2014）规定：颗粒物、氮氧化物、二氧化硫、氯化氢、一氧化碳小时均值排放限值分别为：30、300、100、60、100 mg/m3，日均值排放限值分别为20、250、80、50、80mg/m3；汞及其化合物测定均值排放限值为0.05 mg/m3；镉、铊及其化合物测定均值排放限值为0.1 mg/m3；锑、砷、铅、铬、钴、铜、锰、镍及其化合物测定均值排放限值为1.0 mg/m3；二噁英测定均值排放限值为0.1 ng TEQ/m3。
（2）2020年1月1日、生态环境部发布的《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB 18485-2014）修改单开始实施，该修改单规定：对本标准已作规定的污染物控制项目，可以制定严于本标准的地方污染物排放标准；对烟气中重金属类污染物的监测应每月至少开展 1 次；对烟气中二噁英类的监测应每年至少开展 1 次。对其他大气污染物排放情况监测的频次、采样时间等要求，应按照有关环境监测管理规定和技术规范的要求执行。
（3）2019年11月21日，《生活垃圾焚烧发电厂自动监测数据应用管理规定》（部令 第10号），一是明确了自动监测数据可用于环境执法，生态环境主管部门可以使用自动监控系统收集环境违法行为证据，自动监测数据可作为判定垃圾焚烧厂是否存在环境违法行为的证据；二是提出了自动监测数据超标判断和处理，颗粒物、氮氧化物、二氧化硫、氯化氢、一氧化碳（等5项常规污染物自动监测日均值浓度作为考核指标；以《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB 18485）或地方污染物排放标准规定的相应污染物的24小时均值限值或日均值限值作为超标判断标准；三是确定了焚烧炉炉温不达标的判定和处理，《管理规定》采用焚烧炉炉膛内热电偶测量温度的5分钟均值达到850℃作为炉膛温度的判定标准。
为督促垃圾焚烧厂减少有害物质排放，同时考虑到我国生活垃圾的实际情况及焚烧状况，《管理规定》提出对于1个自然日内炉膛温度5分钟均值不达标次数累计超过5次的，将予以处罚；1个月内5项常规污染物日均值超标天数累计5天以上的，在予以处罚的同时，还应责令限制生产或者停产整治。
[bookmark: _Toc30795]4.3.2 河南管理要求
（1）污染防治攻坚。《河南省2020年大气污染防治攻坚战实施方案》要求：开展生活垃圾焚烧行业提标治理。2020年底前，垃圾焚烧发电企业全面完成提标治理，焚烧炉烟气颗粒物、二氧化硫、氮氧化物排放浓度（1小时均值）在基准氧含量11%的条件下分别不高于10、35、100mg/m3，采用氨法脱硝、氨法脱硫工艺的垃圾焚烧废气氨逃逸浓度不高于8毫克/立方米；《河南省2021年大气污染防治攻坚战实施方案》又明确要求：推进垃圾焚烧发电企业全面完成提标治理，焚烧炉烟气颗粒物、二氧化硫、氮氧化物排放浓度（1小时均值）在基准氧含量11%的条件下分别不高于10、35、100mg/m3，采用氨法脱硝、氨法脱硫工艺的垃圾焚烧废气氨排放浓度不高于8mg/m3。
（2）在线监控。河南省持续推动生活垃圾焚烧企业安装污染源自动监控设施并与生态环境部门联网。按照《生活垃圾焚烧发电厂自动监测数据应用管理规定》（生态环境部10号令）要求，设区的市级以上地方生态环境主管部门应当将垃圾焚烧厂列入重点排污单位名录。垃圾焚烧厂应当按照有关法律法规和标准规范安装使用自动监测设备，与生态环境主管部门的监控设备联网。　
[bookmark: _Hlk120533938][bookmark: _Hlk120533984][bookmark: _Hlk120534008]截至2021年底，我省共有41家企业安装污染源自动监控设施并于生态环境部门联网；截止2022年6月底，我省共有52家企业安装污染源自动监控设施并于生态环境部门联网；截止2022年11月28日，我省共有61家企业安装污染源自动监控设施并于生态环境部门联网。
（3）排污许可证核发。河南省已按照《排污许可证申请与核发技术规范 生活垃圾焚烧》（HJ 1039—2019）对全省已建成投运的64家生活垃圾焚烧企业发放排污许可证。
[bookmark: _Toc28330]4.4废气污染物排放情况
[bookmark: _Toc6299][bookmark: _Toc24638][bookmark: _Toc13315]4.4.1废气污染物排放量
河南省2019、2020、2021、2022年上半年生活垃圾焚烧企业在线监控数据二氧化硫、氮氧化物、颗粒物排放总量生活垃圾焚烧企业排放量呈逐年上升趋势。2019年、2020年、2021年，全省生活垃圾焚烧企业在线监控数据废气污染物（颗粒物、二氧化硫、氮氧化物之和，下同）排放总量分别为2025吨、4211吨、6325吨，占全省同期污染物排放总量的比率分别为1.7%、3.6%和5.3%；2022年1~6月排放量为4247吨，占全省同期废气污染物排放总量的7.2%。
[bookmark: _Hlk120527044]根据2021年在线监控数据，颗粒物、二氧化硫、氮氧化物排放量分别为118吨、923吨、5283吨，占全省排放量的比率分别为1.5%、2.6%、7.0%。2022年1~6月，颗粒物、二氧化硫、氮氧化物排放量分别为80.6吨、722.9吨、3443.2吨。
[bookmark: _Toc30601][bookmark: _Toc26596][bookmark: _Toc27912]4.4.2废气污染物排放浓度
（1）在线监测数据
[bookmark: _Hlk120517523]根据河南省2021年安装在线监控设备的41家生活垃圾焚烧企业在线监控数据，颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、氨、氯化氢、一氧化碳小时平均排放浓度分别为3.0mg/m3、21.4mg/m3、114.5mg/m3、7.5mg/m3、11.1mg/m3、17.4mg/m3，日平均排放浓度分别为2.9mg/m3、20.9mg/m3、112.1mg/m3、7.39mg/m3、14.4mg/m3、10.6mg/m3。
颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、氯化氢、一氧化碳均能满足《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB 18485-2014）标准要求。
颗粒物、二氧化硫、氨能满足河南省2020、2021年大气污染防治攻坚方案提出的颗粒物小于10mg/m3、二氧化硫小于35mg/m3、氨小于8mg/m3的要求；氮氧化物不能满足河南省2020、2021年大气污染防治攻坚方案提出的小于100mg/m3的要求，氮氧化物小时浓度数据低于100mg/m3的比例为50.5%。
氨排放虽然能满足河南省2020、2021年大气污染防治攻坚方案提出的排放限值要求，但因为多数企业氨排放在线设备没有经过环保验收，数据准确性有待核实；另一方面，《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB 18485-2014）没有对氨排放限值的规定，生活垃圾焚烧企业为了确保氮氧化物满足国家标准和河南省相关环境管理要求，可能会加大喷氨量，造成氨逃逸数据较高。
[bookmark: _Toc335320677]（2）手工监测数据
根据2021年部分生活垃圾焚烧企业手工监测数据可知，颗粒物、二氧化硫、氮氧化物小时排放浓度范围分别为0.5~8.1mg/m3、未检出~48mg/m3、60~246mg/m3，均能满足《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB 18485-2014）要求。
颗粒物、二氧化硫、氨小时平均浓度均能满足河南省大气污染防治攻坚方案要求；氮氧化物小时平均浓度值为133.5mg/m3，不能满足河南省大气污染防治攻坚方案要求。
[bookmark: _Hlk120532739]氯化氢、一氧化碳、汞及其化合物，镉、铊及其化合物，锑、砷、铅、铬、钴、铜、锰、镍及其化合物，二噁英平均浓度分别为1.43~20.8mg/m3、未检出~16mg/m3、0.003~6.3μg/m3、0.0087~6.013μg/m3、4.97~194.13μg/m3、0.0045~0.075ngTEQ/Nm3，均能满足《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB 18485-2014）要求。
[bookmark: _Toc19630]5. 标准的主要内容
本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草，标准主要内容包括适用范围、规范性引用文件、术语和定义、大气污染物排放控制要求、其他控制要求、污染物监测要求、实施与监督等七部分。
[bookmark: _Toc23528]5.1 适用范围确定 
[bookmark: _Toc482743093][bookmark: _Toc482742917]本标准适用范围以延续国标 GB18485-2014 相关规定为主。同时根据国家相关文件和和河南省生活垃圾焚烧企业实际情况，并参考国内各地相关标准，从而最终确定。
本文件规定了生活垃圾焚烧企业大气污染物排放控制要求、其他控制要求、污染物监测和监督管理要求。
[bookmark: _Toc482743094][bookmark: _Toc482742918]本文件适用于现有生活垃圾焚烧企业的大气污染物排放管理，以及生活垃圾焚烧建设项目的环境影响评价、环境保护设施设计、竣工环境保护验收、排污许可证核发及其投产后的大气污染物排放管理。
[bookmark: _Toc5355]5.2 术语与定义确定 
本标准规定了“生活垃圾”、“焚烧炉”、“烟气净化系统”、“烟气停留时间”、“二噁英类”、“现有企业”、“新建企业”、“测定均值”等8个术语。主要是参考国家标准、最新技术规范及参考其他省份相关定义确定。
生活垃圾：在日常生活中或者为日常生活提供服务的活动中产生的固体废物以及法律、行政法规规定视为生活垃圾的固体废物。
[bookmark: _Hlk71731418]焚烧炉：利用高温氧化作用处理生活垃圾的装置。
烟气净化系统：烟气净化处理所采用的各种处理设备和设施组成的系统。
烟气停留时间：燃烧所产生的烟气处于高温段（≥850℃）的持续时间，可通过炉膛内高温段（≥850℃）有效容积与炉膛烟气流量的比值计算。
二噁英类：多氯代二苯并-对-二噁英（PCDDs）和多氯代二苯并呋喃（PCDFs）的统称。。
现有企业：本文件实施之日前，已建成投产或环境影响评价文件已通过审批的生活垃圾焚烧企业。
新建企业：自本文件实施之日起，环境影响评价文件通过审批或备案的新建、改建和扩建的生活垃圾焚烧企业。
标准状态：温度为 273.15 K，压力为 101.325 kPa 时的状态。本标准规定的大气污染物排放浓度限值均以标准状态下的干气体为基准。
测定均值：在一定时间内采集的一定数量样品中污染物浓度测试值的算术平均值。对于二噁英类的监测，应在 6～12个小时内完成不少于3个样品的采集；对于重金属类污染物的监测，应在0.5～8个小时内完成不少于3个样品的采集。
[bookmark: _Toc8769]5.3 规范性引用文件确定
规范性引用文件涉及颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、氯化氢、一氧化碳、汞及其化合物，镉、铊及其化合物，锑、砷、铅、铬、钴、铜、锰、镍及其化合物，二噁英、氨等10项污染物的监测分析方法、技术规范、管理办法等。包括：
[bookmark: _Hlk120537589]（1）《恶臭污染物排放标准》（GB 14554）、《环境空气  总悬浮颗粒物的测定  重量法》（GB/T 15432）、《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》（GB/T 16157）、 《大气污染物综合排放标准》（GB 16297） 、《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB 18485）等5项国家标准。
[bookmark: _Hlk120537470][bookmark: _Toc482743099][bookmark: _Toc482742923][bookmark: _Toc482742924][bookmark: _Toc482743100]（2）关于污染物测定方法等，如《固定污染源排气中氮氧化物的测定  紫外分光光度法》（HJ/T 42）、《固定污染源排气中氮氧化物的测定  盐酸萘乙二胺分光光度法》（HJ/T 43）等，以及《排污单位自行监测技术指南》（总则HJ 819）、 《环境二噁英类监测技术规范》（HJ 916）、《排污许可证申请与核发技术规范 生活垃圾焚烧》（HJ 1039）、《排污单位自行监测技术指南 固体废物焚烧》（HJ 1205）等33项环保行业标准。
[bookmark: _Toc482742933][bookmark: _Toc482743109]（3）《固定污染源颗粒物、烟气（SO2、NOx）自动监控基站建设技术规范》（DB41/T 1327）、《固定污染源颗粒物、烟气（SO2、NOx）自动监控基站运行维护技术规范》（DB41/T 1344）、《固定污染源废气 氨排放连续监测技术规范》（DB41/T 2199）等3项河南省地方标准。
[bookmark: _Toc482742938][bookmark: _Toc482743114]（4）《污染源自动监控管理办法》国家环境保护总局令第28号》、《环境监测管理办法》（国家环境保护总局令第39号）、《生活垃圾焚烧发电厂自动监测数据应用管理规定》（生态环境部令第10号）等3个管理办法（部令）、《企业环境信息依法披露管理办法》（生态环境部令 第24号）。
[bookmark: _Toc19409]5.4 大气污染物排放控制要求确定
大气污染物排放控制要求是本标准的重点，包括有组织大气污染物排放限值、非正常工况及无组织排放要求等。
[bookmark: _Toc16397][bookmark: _Toc14709675][bookmark: _Toc24112][bookmark: _Toc10840][bookmark: OLE_LINK15]5.4.1大气污染物控制因子确定
[bookmark: _Hlk120539590][bookmark: _Hlk120014385]本标准大气污染物控制因子主要根据以下因素进行筛选确定：一是根据生活垃圾焚烧产排污特点确定特征污染因子；二是结合环境空气质量标准评价因子；三是结合主要污染物总量控制指标；四是与现行生活垃圾焚烧大气污染物排放标准相协调，将现行国家标准中限定的主要大气污染物均纳入本标准；五是参考其他省份最新的生活垃圾焚烧地方标准，主要参考了上海、海南、河北、福建、深圳、山东、江苏等地方标准，在国家标准控制因子的基础上，增加氨排放控制因子；六是污染物控制因子要可量化、可监测，确定的污染物控制因子必须有国家明确的监测标准方法，保证标准实施可操作性。
综合考虑以上因素，本标准最终确定的大气污染物控制因子包括颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、氯化氢、一氧化碳、汞及其化合物，镉、铊及其化合物，锑、砷、铅、铬、钴、铜、锰、镍及其化合物，二噁英、氨等10项污染控制因子。
[bookmark: _Toc18673][bookmark: _Toc19793][bookmark: _Toc14709676][bookmark: _Toc4163]5.4.2 有组织大气污染物排放限值确定
污染物排放限值是污染物排放标准制定的核心，确定标准限值主要参考因素为环境污染防治攻坚战要求、河南省生活垃圾焚烧企业大气污染物污染治理现状和排放浓度水平、污染物协同控制、污染防治技术和经济可行性，并参考参考国家和其他省份相关标准，合理确定各项污染物的排放限值。本标准确定的生活垃圾焚烧行业大气污染物排放限值见表5.4-1。
表5.4-1       生活垃圾焚烧炉烟气中污染物排放限值
单位：mg/m3（二噁英除外）
	序号
	污染物项目
	排放限值
	取值时间

	1
	颗粒物
	10
	1小时均值

	
	
	8
	24小时均值

	2
	二氧化硫
	35
	1小时均值

	
	
	30
	24小时均值

	3
	氮氧化物
	150
	1小时均值

	
	
	120
	24小时均值

	4
	氯化氢
	20
	1小时均值

	
	
	10
	24小时均值

	5
	一氧化碳
	100
	1小时均值

	
	
	80
	24小时均值

	6
	汞及其化合物（以Hg计）
	0.02
	测定均值

	7
	镉、铊及其化合物（以Cd+Tl计）
	0.03
	测定均值

	8
	锑、砷、铅、铬、钴、铜、锰、镍及其化合物（以Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni计）
	0.3
	测定均值

	9
	二噁英类
	0.1a
	测定均值

	10
	氨
	12b
	1小时均值

	
	
	8b
	24小时均值

	a 单位为ng TEQ/m3。
b 适用于烟气处理使用氨水、尿素等含氨物质。



5.4.2.1 颗粒物排放限值确定
[bookmark: _Hlk120548445][bookmark: _Hlk120548582][bookmark: _Hlk120550323]颗粒物的处理技术已十分成熟，目前应用最广泛的是袋式除尘器，能够有效保证99.9%的除尘效率，河南省生活垃圾焚烧企业全部使用袋式除尘器。根据现场监测和数据收集情况，除尘器正常工作状态下，颗粒物手工监测数据小时均值低于10 mg/m3，在线监控数据颗粒物小时浓度达到10 mg/m3以下的比例为98%，在线监控日均值浓度达到8mg/m3以下的比例为96%。
（1）手工监测数据
根据2021年手工监测数据（11家企业）统计，生活垃圾焚烧企业颗粒物小时浓度范围为0.5~8.1 mg/m3，全部达到10mg/m3。其中，颗粒物浓度小于5 mg/m3的数据占69.4%，大于5 mg/m3小于8 mg/m3的数据占27.8%，大于8mg/m3小于10mg/m3的数据占比为2.8%，无大于10mg/m3的数据。
（2）在线监控数据
统计2021年已安装自动监控设施的41家生活垃圾焚烧企业在线监控数据，结果显示：
①小时浓度
颗粒物小时浓度有效数据519705个，颗粒物小时浓度范围为0.3~15.06 mg/m3，平均值为3.4 mg/m3，小时浓度达到10mg/m3以下的比率为98%。
②日均值浓度
[bookmark: _Hlk120551895]颗粒物日均值有效数据21519个，颗粒物日浓度范围为0.3~8.2 mg/m3，平均值为2.9mg/m3，颗粒物日均浓度达到8 mg/m3以下的比例为96%。颗粒物日均浓度达到10 mg/m3以下的比率为98.1%，颗粒物日均浓度在10~30 mg/m3的比率为1.9%，无大于30 mg/m3以上的日均值浓度。
5.4.2.2 二氧化硫排放限值确定
[bookmark: _Hlk120556748][bookmark: _Hlk120553567]河南省生活垃圾焚烧企业全部采用干法+半干法脱硫措施，根据二氧化硫浓度自动跟踪控制脱硫剂的喷入量，实现二氧化硫达标排放。根据现场监测和数据收集情况，二氧化硫手工监测数据小时均值低于35 mg/m3的比例为86.1%，在线监控数据小时均值低于35 mg/m3的比例为85%；在线监控数据日均值低于30 mg/m3的比例为79%。
（1）手工监测数据
[bookmark: _Hlk120554386][bookmark: _Hlk120551886]根据2021年手工监测数据统计（11家企业），生活垃圾焚烧企业二氧化硫小时浓度范围为未检出~48mg/m3，其中小时浓度低于35 mg/m3的数据占比为86.1%，大于35 mg/m3数据占比为13.9%。
（2）在线监控数据
统计已安装自动监控设施的41家生活垃圾焚烧企业2021年在线监控数据，结果显示：
①小时浓度
[bookmark: _Hlk120553042]二氧化硫小时浓度有效数据517700个，二氧化硫小时浓度值范围为6.1~56.3 mg/m3，平均值为21.4mg/m3，小时浓度低于35 mg/m3的比率为85%，高于35 mg/m3的比率为15%。二氧化硫小时浓度现状排放水平见表5.4-2。
[bookmark: _Hlk120553174]表5.4-2      企业二氧化硫小时浓度现状排放水平
	主要污染物
	手工监测浓度（mg/m3）
	自动监控浓度（mg/m3）
	浓度分类（mg/m3）
	手工监测数据占比（%）
	自动监控数据占比（%）

	SO2
	未检出~48
	6.1~56.3
	＜35
	79.41
	85

	
	
	
	35～100
	20.59
	15

	
	
	
	≥100
	0
	



②日均值浓度
[bookmark: _Hlk120553410][bookmark: _Hlk120555241]二氧化硫日均值有效数据21478个，二氧化硫日均值浓度范围为6.05~40.07 mg/m3，平均值为20.99mg/m3，二氧化硫日均浓度低于30mg/m3的比率为79%，高于30mg /m3的比率为21%。
[bookmark: _Hlk120555069]5.4.2.3氯化氢排放限值确定
[bookmark: _Hlk120553724]河南省生活垃圾焚烧企业全部采用干法、半干法等措施去除烟气中的氯化氢，保证氯化氢达标排放。根据现场监测和数据收集情况，氯化氢手工监测数据小时均值低于20mg/m3的比率为97.2%，在线监控数据小时均值低于20mg/m3的比率为83.2%；在线监控数据日均值低于10 mg/m3的比率为69.2%。
（1） 手工监测数据
[bookmark: _Hlk120554083][bookmark: _Hlk120554131]根据2021年手工监测数据统计（11家企业），生活垃圾焚烧企业氯化氢小时浓度范围为1.43~20.8mg/m3，其中氯化氢小时浓度低于20 mg/m3的比率为97.2%，高于20 mg/m3的比率为2.8%。
（2）在线监控数据
统计已安装自动监控设施的41家生活垃圾焚烧企业2021年在线监控数据，结果显示：
①小时浓度
[bookmark: _Hlk120554479]氯化氢小时浓度有效数据503796个，小时浓度范围为1.4~38.8mg/m3，平均值为11.1 mg/m3，氯化氢小时浓度低于20 mg/m3的数据比率为83.2%，大于20 mg/m3数据比率为16.9%。企业氯化氢小时浓度现状排放水平见表5.4-3。
[bookmark: _Hlk120554678]表5.4-3      企业氯化氢小时浓度现状排放水平
	主要污染物
	手工监测数据浓度（mg/m3）
	自动监控平均浓度（mg/m3）
	浓度分类（mg/m3）
	手工监测数据占比（%）
	自动监控数据占比（%）

	氯化氢
	1.43~20.8
	1.4~38.8
	＜10
	75
	70

	
	
	
	10～20
	22.2
	13.2

	
	
	
	≥20
	2.8
	16.9



②日均值浓度
氯化氢有日均值有效数据20854个，浓度值范围为1.4~38.5 mg/m3，平均值为14.4 mg/m3，氯化氢日均值浓度低于10 mg/m3的数据比率为69.2%，高于10 mg/m3的数据比率为30.8%。
[bookmark: _Hlk120556271]5.4.2.4 一氧化碳排放限值确定
[bookmark: _Hlk120556619]目前，一氧化碳无相关治理措施，本标准参考现行国家《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB18485-2014）及其他省份标准中对一氧化碳排放限值要求，确定生活垃圾焚烧企业一氧化碳小时浓度排放限值为100mg/m3，日均值浓度排放限值为80mg/m3。根据现场监测和数据收集情况，一氧化碳手工监测数据小时均值低于100 mg/m3的比率为100%，在线监控数据小时均值低于100 mg/m3的比率为99.8%；在线监控数据日均值低于80 mg/m3的比率为98.5%。
（1）手工监测数据
[bookmark: _Hlk120555824]根据2021年手工监测数据（11家企业），CO小时浓度范围为未检出~16mg/m3，低于100mg/m3的数据比率为100%。其中小时浓度小于10 mg/m3的数据占比为90.6%，大于10 mg/m3小于20 mg/m3的数据占比为9.4%，无大于20mg/m3的数据。
（2）在线监控数据
统计已安装自动监控设施的41家生活垃圾焚烧企业2021年在线监控数据，结果显示：
①小时浓度
[bookmark: _Hlk120555808][bookmark: _Hlk120555661]一氧化碳小时浓度有效数据473585个，小时浓度范围为1~207.7 mg/m3，平均值为17mg/m3，小时浓度小于100mg/m3的数据占比为99.8%，高于100mg/m3的数据占比为0.2%。其中，小时浓度小于30 mg/m3的比例为93.8%；30~50mg/m3比例为2.6%；50~100 mg/m3比例为3.5%；小时浓度大于100 mg/m3以上的比例占0.2%。企业一氧化碳现状排放水平见表5.4-4。
表5.4-4       企业一氧化碳现状排放水平
	主要污染物
	手工监测数据（mg/m3）
	自动监控数据（mg/m3）
	浓度分类（mg/m3）
	手工监测数据占比（%）
	自动监控数据占比（%）

	CO
	未检出~16
	1~207.7 
	＜30
	100
	93.8

	
	
	
	30～50
	0
	2.6

	
	
	
	50～100
	0
	3.5

	
	
	
	≥50
	0
	0.2



②日均值浓度
[bookmark: _Hlk120556122]一氧化碳日均值有效数据20785个，日均值浓度范围为0.7~140.5 mg/m3，平均值为10.6 mg/m3，日均值浓度小于80mg/m3的数据占比为98.5%，大于80mg/m3的数据占比为1.5%。
[bookmark: _Hlk120556132][bookmark: _Hlk120556211]一氧化碳日均浓度小于30 mg/m3的比例为94.4%；一氧化碳日均浓度小于50mg/m3的比例为97.3%，一氧化碳日均浓度在50~80mg/m3的比例为1.2%；一氧化碳日均浓度小于80 mg/m3的比例为98.5%；一氧化碳日均浓度大于80 mg/m3的比例为1.5%。
5.4.2.5 重金属及其化合物排放限值确定
根据生活垃圾焚烧企业重金属污染治理情况，现行的国家《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB18485-2014）及其他省份排放限值要求等以及企业监测数据情况，本次标准将汞及其化合物标准限值定为0.02mg/m3、镉、铊及其化合物定为0.03mg/m3、锑、砷、铅、铬、钴、铜、锰、镍及其化合物定为0.3mg/m3。根据现场监测和数据收集情况，重金属及其化合物数据低于限值的比例均为100%。
（1）汞及其化合物
根据2021~2022年手工监测数据统计，生活垃圾焚烧企业汞及其化合物浓度范围为未检出~0.0063mg/m3，小于0.01 mg/m3的占比为 100%，无大于0.02mg/m3以上数据。
（2）镉、铊及其化合物
根据2021~2022年手工监测数据统计，生活垃圾焚烧企业镉、铊及其化合物浓度范围为0~0.006mg/m3，小于0.01 mg/m3占比为 100%，无大于0.03mg/m3以上数据。
（3）锑、砷、铅、铬、钴、铜、锰、镍及其化合物
根据2021~2022年手工监测数据统计，生活垃圾焚烧企业锑、砷、铅、铬、钴、铜、锰、镍及其化合物浓度范围为未检出~0.194mg/m3，小于0.1 mg/m3的占比为 100%，无大于0.3mg/m3以上数据。
5.4.2.6 二噁英类排放限值确定
[bookmark: _Hlk120557650]因二噁英浓度受炉型、垃圾成分均匀性、燃烧稳定性及烟气净化措施等多方面影响，具有一定的波动性，本标准与GB 18485保持一致，规定限值为0.1 ng TEQ/Nm3。
根据手工监测数据统计，生活垃圾焚烧企业二噁英类排放浓度范围为0.0045~0.075 ngTEQ/Nm3，二噁英浓度均小于0.1 ngTEQ/Nm3的数据占比为100%。
5.4.2.7 氮氧化物和氨排放限值确定
（1）手工监测数据
[bookmark: _Hlk120558921][bookmark: _Hlk120559014]根据对生活垃圾焚烧企业现场监测数据，氮氧化物小时排放浓度范围为60~246mg/m3，小于150 mg/m3的数据占比为61.1%，大于150mg/m3的数据占比为38.9%。生活垃圾焚烧企业氮氧化物现状排放水平见表5.4-5。
[bookmark: _Hlk120557623]表5.4-5       企业氮氧化物现状排放水平
	主要污染物
	手工监测数据浓度（mg/m3）
	浓度分类（mg/m3）
	数据占比（%）

	氮氧化物
	60~246
	＜100
	30.6%

	
	
	100～120
	11.1%

	
	
	120～150
	19.4%

	
	
	≥150
	38.9%



[bookmark: _Hlk120562338][bookmark: _Hlk120563141][bookmark: _Hlk120562405]根据对生活垃圾焚烧企业现场检测数据可知，氨逃逸小时浓度范围为未检出~24.43mg/m3，其中小时浓度小于12mg/m3的数据占比为91.7%，大于12mg/m3的数据占比为8.3%。大于12mg/m3的数据有两个，分别为24mg/m3、24.43mg/m3。生活垃圾焚烧企业氨逃逸现状排放水平见表5.4-6。
[bookmark: _Hlk120557812][bookmark: _Hlk120557795]表5.4-6    生活垃圾焚烧企业氨逃逸现状排放水平
	主要污染物
	手工监测数据（mg/m3）
	浓度分类（mg/m3）
	数据占比（%）

	氨
	未检出~24.43
	＜8
	83.4%

	
	
	8～12
	8.3%

	
	
	＞20
	8.3%



对比分析氮氧化物和氨逃逸浓度情况，在氨逃逸≤8mg/m3时，对应的氮氧化物排放浓度范围波动较大，为60~246mg/m3，随着氨逃逸浓度增加，氮氧化物排放量降低。污染物控制难点就在于氨逃逸和氮氧化物的平衡点。氮氧化物和氨逃逸对比分析见表5.4-7。
[bookmark: _Hlk120557878]表5.4-7         氮氧化物和氨逃逸对比分析
	序号
	氮氧化物浓度（mg/m3）
	氨逃逸浓度（mg/m3）

	1
	60~246
	≤8

	2
	188
	8.01

	3
	175
	11.11

	4
	150
	24.43



[bookmark: _Hlk120563944]（2）在线监控数据
统计已安装自动监控设施的41家生活垃圾焚烧企业2021年在线监控小时浓度，结果显示：
①小时浓度
[bookmark: _Hlk120563307][bookmark: _Hlk120563168]氮氧化物小时浓度有效数据520574个，小时浓度范围为29.3~188.8 mg/m3，平均值为114.5mg/m3，小时浓度数据低于150mg/m3数据占比为71.6%，高于150mg/m3数据占比为28.4%。生活垃圾焚烧企业氮氧化物现状排放水平见表5.4-8。
表5.4-8      企业氮氧化物现状排放水平
	主要污染物
	自动监测数据浓度（mg/m3）
	浓度分类（mg/m3）
	数据占比（%）

	氮氧化物
	29.3~188.8
	＜100
	50.5%

	
	
	100～120
	6.8%

	
	
	120～150
	14.4%

	
	
	≥150
	28.4%



②日均值浓度
氮氧化物日均值有效数据21537个，日均值范围为28.8~191.4mg/m3，平均值为112.1 mg/m3，日均值浓度数据低于120mg/m3数据占比为57.9%，高于120mg/m3数据占比为42.1%。
对比分析自动监测数据氮氧化物和氨逃逸浓度情况，在氨逃逸＜8mg/m3时，对应的氮氧化物小时平均排放浓度较高，随着氨逃逸浓度的增加，对应的氮氧化物平均浓度有下降的趋势。
表5.4-9         氮氧化物和氨逃逸对比分析
	序号
	氮氧化物平均浓度（mg/m3）
	氨逃逸浓度
（mg/m3）

	1
	155.59
	≤8

	2
	133.27
	8~10

	3
	125.57
	10~12

	4
	113.27
	12~15

	5
	115.57
	＞15



（3）排放水平理论分析
[bookmark: _Hlk120564784][bookmark: _Hlk120564853]编制组查阅相关文献、技术资料等，焚烧烟气中氮氧化物初始浓度约为 350mg/m3 左右。“SNCR+SCR”对氮氧化物的去除效率可达80%以上，氮氧化物排放浓度为70mg/m3 以下，可达到本标准排放限值。 “SNCR+PNCR”对氮氧化物的去除效率可达70%以上，氮氧化物排放浓度为105mg/m3 ，可达到本标准排放限值。
[bookmark: _Hlk120564815]综上所述，我省生活垃圾焚烧企业基本采用的脱硝工艺为SNCR脱硝、SCR脱硝、PNCR脱硝以及低氮燃烧技术或者上述脱硝工艺的组合，考虑到 SNCR工艺达标率相对过低，后期脱硝设施提标改造将产生较大的经济投入和工程量，因此从统筹兼顾减少生活垃圾焚烧企业污染物排放量和不给企业增加运营压力的原则出发，确定氮氧化物1小时均值排放限值为150mg/m3，24小时均值排放限值为 120mg/m3；氨1小时均值排放限值为 12mg/m3，24小时均值排放限值为8mg/m3。
[bookmark: _Toc19717][bookmark: _Toc12906][bookmark: _Toc30766]5.4.3 无组织排放规定
根据生活垃圾焚烧企业特点，结合《大气污染物综合排放标准》（GB 16297），规定了颗粒物无组织排放浓度限值执行1.0 mg/m3；恶臭污染控制符合《恶臭污染物排放标准》（GB 14554）。
[bookmark: _Toc3564]5.5 其他控制要求 
[bookmark: _Hlk120005971][bookmark: _Hlk120006076]本标准结合国家标准和河南省相关管理要求，主要规定了：生活垃圾的运输应采取密闭措施，避免在运输过程中发生垃圾遗撒、气味泄露和污水滴漏。生活垃圾运输廊道应采取封闭措施，贮存设施应保持微负压状态。生活垃圾焚烧炉炉膛内焚烧温度、炉膛内烟气停留时间和焚烧炉渣热灼率应满足GB 18485要求。每台生活垃圾焚烧炉必须单独设置烟气净化系统，处理后的烟气应采用独立的排气筒排放，多台生活垃圾焚烧炉的排气筒可采用多筒集束式排放。
对生活垃圾飞灰处理处置进行了规定，规定了生活垃圾焚烧飞灰处理处置过程中应采取防护措施，防止飞灰飘散和遗撒，飞灰收集、输送、储存与处理系统各装置应保持密闭状态，并符合HJ 1134要求。
根据环境管理要求，规定了废气收集处理系统应与生产工艺设备同步运行。规定焚烧炉启动阶段，焚烧炉应在4小时内达到稳定工况，焚烧炉发生故障时应尽快修复，如果无法修复应立即停止投加生活垃圾，启动垃圾助燃系统，保证剩余垃圾完全燃烧。每次故障或事故持续排放污染物时间不应超过4小时。
结合《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB 18485）要求，参照其他省份要求，规定焚烧炉在启炉、停炉、故障或事故时间内，所获得的监测数据不作为评价是否达到本文件排放限值的依据，但在此期间内颗粒物浓度的1小时均值不得大于150mg/m3。一个自然年内，每台焚烧炉启炉、停炉、故障或事故排放污染物持续时间累计不应超过60 h。并规定了燃烧器采用油作为启炉、停炉、助燃用油时，不得采用重油。
非正常工况下颗粒物浓度，统计已安装自动监控设施的68家生活垃圾焚烧企业在2022年7月1日至2023年6月30日在线监控数据，非正常工况颗粒物小时浓度有效数据151511个，颗粒物小时浓度低于100mg/m3的比例为88.4%，小时低于120mg/m3的比例为89.7%，小时低于130mg/m3的比例为90.3%。非正常工况（包含启炉、停炉、故障、事故等）颗粒物小时浓度现状排放水平见表5.6，非正常工况颗粒物小时浓度超规定限值见表5.5。
表5.5   非正常工况颗粒物小时浓度现状排放水平
	主要污染物
	颗粒物小时浓度总个数
	浓度分类（mg/m3）
	数据占比（%）

	颗粒物
	151511
	＜100
	88.4%

	
	
	100~120
	1.3%

	
	
	120~130
	0.6%

	1
	
	130~140
	0.5%

	
	
	140~150
	0.4%

	
	
	≥150
	8.8%



表5.6   非正常工况颗粒物小时浓度超规定限值情况
	主要污染物
	颗粒物小时浓度总个数
	浓度分类（mg/m3）
	颗粒物小时浓度超规定限值数据的个数
	自动监控数据超规定限值数据占比（%）

	颗粒物
	151511
	＜100
	17622
	88.4%

	
	
	＜120
	15623
	89.7%

	
	
	＜130
	14712
	90.3%

	1
	
	＜140
	14012
	90.7%

	
	
	＜150
	13391
	91.2%



[bookmark: _Toc21664]5.6 污染物监测要求
本部分主要规定了自行监测、监测的采样、监测频次、自动在线监测以及大气污染物的分析方法等要求。结合当前法律、排污许可证、《环境监测管理办法》和相关排污许可证监测技术指南等要求，对生活垃圾焚烧企业自行监测、采样测试平台和排污口标志、采样位置、监测频次、在线监控规定以及大气污染物的分析方法等提出了明确的要求。
[bookmark: _Toc18411]5.7 标准实施与监督
标准的实施与监督部分明确了标准的监督实施主体和实施责任主体，即：标准由生态环境主管部门和行业主管部门负责监督实施。企业是实施排放标准的责任主体，应采取必要措施，达到本标准规定的污染物排放控制要求。
规定了达标判定的要求，即对于有组织和无组织废气排放，采用手工监测时，按照监测规范要求测得的任意1小时均值浓度、24小时均值浓度、测定均值浓度超过本标准规定的限值，判定为超标。对于焚烧炉烟气采用在线监测时，一个自然日内，垃圾焚烧厂任一焚烧炉排放烟气中颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、氯化氢、一氧化碳、氨的自动监测日均值数据，有一项或者一项以上超过本标准规定的24小时均值限值，可判定为超标。
为了更全面考虑，规定了本标准中未作规定的内容和要求，按国家或地方相关标准执行。企业未遵守本标准规定的措施性控制要求，属于违法行为的，依照法律法规等有关规定予以处理。
另外，规定本标准实施后，企业排污许可证规定的要求宽于本标准的，应当在标准实施之日前依法变更排污许可证。
[bookmark: _Toc14920]5.8本标准与国家、其他省份标准控制水平对比
本标准颗粒物、二氧化硫、氮氧化物等主要指标均严于国家现行的《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB 18485），一氧化碳、二噁英与国家标准保持一致，在国家标准基础上，增加了氨逃逸的控制。
与其他省份标准对比：
[bookmark: _Hlk120610905]颗粒物：小时均值、日均值均与河北、海南、深圳、山东（征求意见稿）、江苏（二次征求意见稿）、天津排放限值相同。
[bookmark: _Hlk120610451][bookmark: _Hlk120611014][bookmark: _Hlk120611241][bookmark: _Hlk120610732][bookmark: _Hlk120611801]二氧化硫：小时均值35 mg/m3严与河北（40 mg/m3）、山东（40 mg/m3征求意见稿）、天津（40 mg/m3）；宽松与海南（30 mg/m3）、深圳（30 mg/m3）、江苏（30 mg/m3二次征求意见稿）；日均值30 mg/m3与山东（征求意见稿）、深圳相同，严与河北（20 mg/m3）、海南（20 mg/m3）、天津（20 mg/m3）。 
[bookmark: _Hlk120611868][bookmark: _Hlk120611762]氮氧化物：氮氧化物小时和日均值与河北、海南、山东、一致；小时均值与天津市一致，日均值高与天津市标准（100毫克/立方米）；高于福建省小时均值（100毫克/立方米）、日均值（80毫克/立方米），高于深圳市小时均值（80毫克/立方米）、日均值（80毫克/立方米），江苏省小时浓度均值（80毫克/立方米）（二次征求意见稿）。
[bookmark: _Hlk120612258][bookmark: _Hlk120612195]氨：氨小时均值（12 mg/m3）宽松与河北（8 mg/m3）、山东（8 mg/m3）、天津（8 mg/m3）、江苏（8 mg/m3二次征求意见稿）；并且首次在全国提出日均值限值8 mg/m3，兼顾了污染物总量减排和企业实际运行情况，提高了标准的可行性。
本标准与国家及其他省份标准对比情况见表5.7-1。
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表5.7-1               本标准与国家及其他省份标准对比情况
	序号
	污染物项目
	取值时间
	本标准
	《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB18485-2014）
	河北省《生活垃圾焚烧大气污染控制标准》（DB13/ 5325-2021）
	海南省《生活垃圾焚烧污染控制标准》（DB46/484-2019）
	《上海市生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》（DB31/768-2013）
	福建省《生活垃圾焚烧氮氧化物排放标准》（DB35/1976-2021）
	《深圳市生活垃圾处理设施运营规范》（SZDB/Z
233-2017）
	天津市《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准》（DB12/1101-2021)
	山东省《生活垃圾和危险废物焚烧大气污染物排放标准》（征求意见稿）
	江苏省《生活垃圾焚烧大气污染物排放标准（二次征求意见稿）》

	
	
	
	
	
	
	
	现有生活垃圾焚烧大气污染物排放限值
	新建生活垃圾焚烧大气污染物排放限值
	
	深圳市新建设施
	深圳市现有设施
	
	
	

	1
	颗粒物
	1小时均值
	10
	30
	10
	10
	测定均值
	测定均值
	——
	10
	30
	10
	10
	10

	
	
	24小时均值
	8
	20
	8
	8
	30
	10
	——
	8
	10
	8
	8
	/

	2
	氮氧化物
	1小时均值
	150
	300
	150
	150
	400
	250
	120
	80
	200
	150
	150
	80

	
	
	24小时均值
	120
	250
	120
	120
	300
	200
	100
	80
	80
	100
	120
	/

	3
	二氧化硫
	1小时均值
	35
	100
	40
	30
	260
	100
	——
	30
	100
	40
	40
	30

	
	
	24小时均值
	30
	80
	20
	20
	150
	50
	——
	30
	100
	20
	30
	/

	4
	氯化氢
	1小时均值
	20
	60
	20
	10
	75
	50
	——
	8
	60
	20
	20
	10

	
	
	24小时均值
	10
	50
	10
	8
	60
	10
	——
	8
	10
	10
	10
	/

	5
	一氧化碳
	1小时均值
	100
	100
	100
	50
	100
	100
	——
	50
	100
	100
	100
	50

	
	
	24小时均值
	80
	80
	80
	30
	60
	50
	——
	30
	50
	50
	80
	/

	6
	汞及其化合物
	测定均值
	0.02
	0.05
	0.02
	0.02
	0.05
	0.05
	——
	0.02
	0.05
	0.02
	0.02
	0.01

	7
	镉、铊及其化合物
	测定均值
	0.03
	0.1
	0.03
	0.03
	0.05
	0.05
	——
	0.04
	0.05
	0.03
	0.03
	0.03

	8
	锑、砷、铅、铬、钴、铜、锰、镍及其化合物
	测定均值
	0.3
	1
	0.3
	0.3
	0.5
	0.5
	——
	0.3
	0.5
	0.3
	0.3
	0.3

	9
	二噁英类
	测定均值
	0.1
	0.1
	0.1
	0.05
	0.1
	0.1
	——
	0.05
	0.05
	0.1
	0.1
	0.05

	10
	氨
	1小时均值
	12
	——
	8
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	8
	8
	8

	
	
	24小时
	8
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	——




[bookmark: _Toc22311][bookmark: _Toc53324762][bookmark: _Toc71552517][bookmark: _Hlk120600071]6.重大意见分歧处理 
[bookmark: _Hlk120599912]重大意见分歧：氨的排放限值最初拟定为小时均值8 mg/m3，开封市生态环境局、鹤壁市生态环境局、南阳市生态环境局、济源市示范区生态环境局、中国光大环境（集团有限公司）、焦作市绿鑫城发有限公司等单位建议放宽氨的排放限值，将氨的小时均值放宽到16~20 mg/m3或氨的小时均值8 mg/m3修订为日均值8 mg/m3或用日均值作为氨达标判定的依据。
分歧处理结果：采纳建议。将氨的小时均值定为12mg/m3，日均值定为8mg/m3，既可以促进生活垃圾焚烧企业控制每日氨排放总量，又兼顾企业实际运行情况，提高标准实施的可行性。
采纳建议原因如下：
[bookmark: _Hlk120210242]（1）参考外省标准。河北、天津、山东、江苏氨小时均值均为8mg/m3。但是，河北、天津、山东、江苏4个省的标准明确规定，采用焚烧炉烟气在线监测时，正常运行的焚烧炉在一个自然日内排放的颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、一氧化碳和氯化氢的自动监测日均值数据，任意一项超过本文件规定的 24 小时均值限值，可判定为超标。氨的排放是否超标不按在线数据判定，也未规定氨的日均值限值。
[bookmark: _Hlk120601325][bookmark: _Hlk120210810]（2）氨的监测频次：河南、河北、天津、山东、江苏生活垃圾焚烧厂对焚烧炉烟气中氨监测频次的规定为每月至少开展1次。
[bookmark: _Hlk120211529]（3）氨的达标判定。河南、河北、天津、山东、江苏均以氨的小时均值作为达标判定的依据，但仅仅是以每月的例行监测和环保部门现场执法监测的小时均值数据作为达标判定的依据。
[bookmark: _Hlk120602665][bookmark: _Hlk120602070][bookmark: _Hlk120210662][bookmark: _Hlk120210541]（4）河南省现状。河南省生活垃圾焚烧企业均安装了氨的在线监控设备，若自动在线数据（8mg/m3的排放限值），也作为达标判定的依据，河南省未建设SCR并正常运行的企业每日均存在较大的超标风险。主要原因为：垃圾成分过于复杂，燃烧过程中有时会产生大量有害烟气，导致氮氧化物和氨排放瞬时值偏高，垃圾电厂脱硝工艺一般采用氨水或者尿素作为还原剂，当氮氧化物瞬时较高时，为确保氮氧化物达标排放，企业会增加氨的喷射，进而会出现小时氨逃逸量较大，氨排放小时浓度偏高，根据现有焚烧炉运行情况调查，对未安装SCR催化还原脱硝设施的，每天约有2个小时氨小时浓度超过12mg/m3的几率较高，有时甚至会超过20mg/m3，企业通过加强管理，注意调整燃烧，可以控制到日均值低于8mg/m3。若企业每日有2个小时氨排放达到12 mg/m3，剩余22个小时氨的排放应控制在7.6mg/m3以内才能达到日均值不高于8mg/m3。
[bookmark: _Hlk120603071][bookmark: _Hlk120210575][bookmark: _Hlk120211173]经过广泛调研和与垃圾焚烧企业的深度沟通，结合企业的大量在线氨的监测数据，建议氨的小时均值定为12mg/m3，日均值定为8mg/m3。这样规定氨的排放限值有三个好处：一是在全国也是个创新，创新点包括氨的排放限值较外省增加了日均值、也增加了以在线数据作为氨达标判定的依据；二是企业觉得标准定得比较客观、较外省宽松，易于实施；三是有利于改善环境空气质量，因为河北、天津、山东、江苏对氨的小时均值超标判定，仅是以每月的例行监测和环保部门现场执法监测作为依据，其余时间段氨的排放受控程度较差。
[bookmark: _Toc23196]7.与国家法律法规和强制性标准的关系
《中华人民共和国环境保护法》《中华人民共和国大气污染防治法》和《河南省大气污染防治条例》规定，省人民政府对国家大气环境质量标准和大气污染物排放标准中未作规定的项目，可以制定本省地方标准；对国家大气环境质量标准和大气污染物排放标准中已作规定的项目，可以制定严于国家标准的地方标准；对国家大气环境质量标准和大气污染物排放标准中已作规定的项目，可以制定严于国家标准的地方标准。本标准规定了河南省生活垃圾焚烧大气污染物排放控制要求、监测和监督管理办法等，内容符合法律法规和环境管理要求。本标准发布实施后促进防治环境污染、改善环境质量、促进生活垃圾焚烧行业技术进步和可持续发展。
本标准属于强制性标准，既是生态环境保护法律的组成部分，也是生态环境执法必不可少的依据。
[bookmark: _Toc24631][bookmark: _Toc71552518]8.标准实施可行性、环境及经济效益分析
[bookmark: _Toc1253][bookmark: _Hlk120600027]8.1 标准实施的可行性分析 
[bookmark: _Toc1545][bookmark: _Toc32335][bookmark: _Toc4259]8.1.1技术可行性分析
我省生活垃圾焚烧企业的烟气处理工艺几乎都是采用的SNCR脱硝+半干法脱硫脱酸+干法脱硫脱酸+活性炭喷射去除二恶英和重金属+布袋除尘器去除颗粒物，少数企业增加了SCR或PNCR处理工艺，治理技术较为成熟，现有生活垃圾焚烧企业污染防治设施提标改造后，可以满足本标准的排放限值要求，不存在技术风险。
[bookmark: _Toc17920][bookmark: _Toc25247]8.1.2经济可行性分析
考虑到生活垃圾焚烧企业本省就是带有社会公益性的行业，且普遍面临应收款（包括垃圾处理费、国家电价补贴、省级电价补贴）被拖欠较为严重的情况，本标准在制定过程中兼顾既能减少污染物排放又不给企业增加经营压力的总体思路，确保标准实施的经济可行性。
[bookmark: _Hlk120594988]目前，全省现有生活垃圾焚烧企业多数采用“SNCR脱硝+半干法、干法脱硫脱酸+活性炭喷射去除二恶英+布袋除尘器去除重金属和颗粒物”工艺，该工艺条件下，除氮氧化物和氨外，其他因子基本能达标排放，本标准实施的难点主要在于氮氧化物和氨2项因子的长期稳定达标排放，目前我省已建成的64家企业，33家已完成提标改造，其余31家尚未完成提标改造。完成改造的33家中有19家采用“SNCR+SCR”工艺（部分企业建成未投用），有12家采取“SNCR+PNCR”工艺，有2家采取“SNCR+ZYY”工艺。运行情况表明采用SCR+SNCR工艺的，氮氧化物和氨均能稳定达到本标准排放限值要求；采用SNCR+ZYY、SNCR+PNCR等工艺的，通过加强精细化管理，提高污染治理设施去除效率，基本能满足本标准氮氧化物和氨的排放限值要求，33家已经提标改造的企业无需增加投资成本；31家未完成提标改造的企业通过提标改造且不增加太多投资成本和运行成本，加强精细化管理，也可满足本标准各项污染物排放限值。
[bookmark: _Hlk120601748]另外考虑到垃圾成分过于复杂，燃烧过程中有时会产生大量有害烟气，导致氮氧化物和氨排放瞬时值偏高，标准编制组在全国首次提出较其他省份放宽氨的小时均值（8mg/m3放宽到12mg/m3），同时增加氨的日均值控制8mg/m3，这样既可以促进生活垃圾焚烧企业控制每日氨排放总量，又兼顾企业实际运行情况，提高了标准实施的可行性。
本次以河南省已完成脱硝污染治理设施升级改造的3家企业为例，分析针对氮氧化物和氨排放控制提标改造的投资成本和运行成本。
（1）企业1：采用SNCR+PNCR技术脱硝
该企业投资350万元（吨垃圾投资成本约0.5万元）对污染治理设施进行升级改造，除尘和脱酸系统无需改造，不增加投资成本，主要是改造脱硝设施，增加PNCR系统。
每年增加运行成本约250万元，吨垃圾增加物料、电费等运行成本约9元/吨垃圾，设备维护、折旧摊销、财务等运行成本约1元/吨垃圾，合计PNCR技术总运行费用约10元/吨垃圾。
[bookmark: _Hlk120604160]（2）企业2：采用SCR+SNCR技术脱硝
该企业投资2400万元（吨垃圾投资成本约2.4万元）对污染治理设施进行升级改造，除尘和脱酸系统无需改造，不增加投资成本，主要是改造脱硝设施，增加SCR系统。
据预测，每年增加运行成本约1100万元，氨水、催化剂、除盐水、电耗、蒸汽加热等运行成本约27元/吨垃圾，设备维护、催化剂处理、折旧摊销、财务等运行成本约13元/吨垃圾，合计采用SCR+SNCR烟气脱硝技术总运行费用约40元/吨垃圾。
[bookmark: _Hlk120604274]（3）企业3：采用SCR+SNCR技术脱硝
该企业2条750t/d焚烧线，投资3500万元（吨垃圾投资成本约2.3万元）对污染治理设施进行升级改造，除尘系统无需改造，不增加投资成本，主要是改造脱硝设施，增加SCR系统。
每年增加运行成本约1900万元，氨水、催化剂、除盐水、电耗、蒸汽加热等运行成本约24元/吨垃圾，设备维护、折旧摊销、财务等运行成本约9元/吨垃圾，合计采用SCR+SNCR烟气脱硝技术总运行费用约33元/吨垃圾。
根据现场调研和对3家企业的详细分析，企业采用SNCR，运行管理费用在3~5元/吨垃圾；增加PNCR总运行费用约8~12元/吨垃圾；增加SCR技术，运行成本在30~40元/吨垃圾。河南省生活垃圾焚烧发电企业焚烧1吨垃圾发电的成本（包括人工成本、运营费、设备折旧费、管理费、其他费用等）在195元左右，收入（包括垃圾处理费、国家电价补贴、省级电价补贴等费用）在220元左右，处理1吨垃圾的利润约为30元。
[bookmark: _Toc18726]8.2预期效益分析 
[bookmark: _Hlk120015849]我省生活垃圾焚烧企业根据管理要求部分企业已经完成提标改造，根据自动监测数据统计2022年以来（截止10月底）废气污染物排放量为8238.2吨，其中颗粒物、二氧化硫、氮氧化物排放量分别为148.2吨、1463.1吨、6626.9吨。若全部企业提标改造后，按照本标准计算，2023年废气污染物排放量约为6277.85吨，共减排约1960.3吨，其中颗粒物、二氧化硫、氮氧化物排放量分别减排为37.1吨、296.4吨、1626.8吨。因现在执行的《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB18485-2014）没有对氨排放限值的规定，生活垃圾焚烧企业在运行过程中为了氮氧化物能达到相关排放限值要求，通常会大量喷氨，造成氨排放浓度较高。保守测算，本标准实施后，生活垃圾焚烧每年可减少氨排放量619吨。
本标准实施后，也将促进全省生活垃圾焚烧企业积极提标改造，加强精细化管理，提高污染治理设施去除效率，促进新的治理技术和新兴产业的发展，提高区域竞争力，推动全省经济发展，社会效益明显。
[bookmark: _Toc38015625][bookmark: _Toc3843]9.标准实施的建议
为保证本标准的顺利实施，编制组建议如下：
一是在标准颁布后加大宣贯力度，组织对相关人员的培训。让河南省辖区内生活垃圾企业熟悉本标准，坚决贯彻执行；让省市县各级生态环境管理部门应尽快理解掌握本标准的内容，确保标准实施后能够立刻运用到日常监督管理。
[bookmark: _Hlk120605479]二是建议各级财政及时支付垃圾处理费和电价补贴，生活垃圾焚烧企业本省就是带有社会公益性的行业，普遍面临应收款（包括垃圾处理费、国家电价补贴、省级电价补贴）被拖欠较为严重的情况，为保证垃圾焚烧企业的正常运行和本标准的顺利实施，建议各级财政及时支付相关费用。
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